EUN Formelsammlung Sommersemester 2016

Energieiibertragung im AC-Netz

e Vorzeichenkonvention von Wirk- und Blindleistung bei induktiven und kapazitiven Quellen und

Lasten

Last / Quelle VZS EZS

induktive Last P>0,Q>0 P<0,QQ<0
kapazitive Last P >0,Q<0 P<0,Q >0

induktive Quelle P <0,Q<0 P>0,Q>0
kapazitive Quelle P <0,Q >0 P>0,Q<0

e Einspeisung in ein starres Netz iiber eine lange Leitung

Up - U
P=P=———F — - sin(d)
Zy -sin(2m5) + Xq - cos(27y)

U3 - cos(2md) — UpUs, - cos(d))

=7 sin(2rL) + Xq - cos(27L)
X
o UpUs - cos(9) + Us - Zo.sin(dgw%) U2 - cos(2md)
2= o

Zy - sin(2mL) + Xq - cos(2md) Zo - sin(2mL)

e Energieferniibertragung im Hoch- und H6chstspannungsnetz

P=P= U17U2l - sin(¥)
Zy - sin(27y)
B U?. cos(27r§) — Uy - Uz - cos(¥)
Zo - sin(2mL)
Uy - Us - cos(9) — U3 - cos(2m &)
Zo - sin(2m)

e Einspeisung in ein starres Netz iiber eine kurze Leitung

Up - U. Up - U.
P=Py=-2 "2 &in) = ﬁ -sin(Vg + 1)
2 .
Q1= % - UPXU2 -cos(Va + I1)
Up - U. U3
Q2 = % -cos(Vg +I1,) — 72
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Stationidre Stabilitdt im AC-Netz

e Maximal iibertragbare Leistung

Uy -Us . . .
Zosin@r D) Einspeisung von Netz zu Netz, lange Leitung
Up-Us . . .
P, = | Zowm@rh)Xacos@n D) Einspeisung Generator, lange Leitung
)gj P‘f.‘ggL , Einspeisung Generator, kurze Leitung
Up-U,

el Direkte Einspeisung Synchrongenerator

o Zeitfunktion des Polradwinkels

APr ¢
=l H_e = t
Prax - cos(dg) [ ¢ (cos(w1 )+ w1 T

D(t) = 9o + - sin(wit))]

e Schwingungsparameter

2’]& Prax - 9 1
P wl_\/w_(_f

77D J- e T

P
Transiente Stabilitiat im AC-Netz

o Zeitfunktion des Polradwinkels, kritischer Polradwinkel und kritische Dauer

P

2] &
p

U1 kit = arccos[(m — 20g) - sin(dg) — cos(dy)]

2] 2o
tirit = Pmp - (V1 kit — Vo)

.2

) = o +

Hochspannungsgleichstromiibertragung (netzgefiihrt)

e Ausgangsspannung der 6-pulsigen Drehstrombriickenschaltung bei idealer Kommutierung

Udia = 1,35 - Uy, - cos(a) = Uyg; - cos(a)

_\/§'UL

I =
4T 9T oLy

- [cos(a) — cos(a + 1))

e Impedanz

Zx =p-f-Lx , p= Pulszahl

e Scheinleistung
St =V3-UL- Inem) = VP2 + Q2

SL1:\/§'UL'IL1:\/P2+Q%

e Blindleistung

Grundschwingungsblindleistung Q1 = v/3 - Uy, - Ir,; - sin(p) = P - tan(e)
Zy - Iq
Uai

Verzerrungsblindleistung D = V3 - Uy, - /I — I?,

gesamte Blindleistung Q = 1/ Q% + D?

Verschiebungsfaktor cos(p) & cos(a) —
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e Leiterstrome

2v6 1
ILn,US = T . Id . E (25)
Tigemy = \/ T2y + Iy + I + ... = (26)
e Ziindverzogerungswinkel
Qmax = T — U — Ymin (27)
Hochspannungsgleichstromiibertragung (selbstgefiihrt)
e Raumzeigermodulation
1
u=z ( +au, +d’) (28)
1 R
_ gAac,Y oI +eﬂ 3.3 +eﬂ 3 .23
27
i IRVE]
a=e 5 +7 5 (29)
- T
= lul - To V3 sin (60° — )
Uq
- T
= lul - To V3 sin (7)
Uq
e Modularer Multi-Level-Umrichter (MMC)
_Upc 2-Np,\  Upc 2- N,
UR = —5 (1 — == 1+ - (30)
1 Upc
U = . 4. == 31
acy =5 5 (31)
2-m S
CE min = . 32
Bmin =30 e A Ul (32)
Flexible AC Transmission Systems
e FC-TCR
U jwoL
Z(a) = % = 33
2= 1= I -sin(2a) — wgLC (33)
Netzregelung
e Frequenzabhéingige Lasten
P
NS D (34)
IEH

EUN-Formelsammlung Seite 3 von 4



e Priméirregelung

B

APR:_(f_fo)'VR'%:_(f_fO)'K (35)
f—f B Af 1
Jo P-F Apr VR (36)
— GN
Af(o0) = B Apvo (37)
e Primirregelung im Verbund
N
1 APy;
af——Zm 2 (33)
Zj:l K;
N
- APy;
APy = K; - w , T = Turbine (39)
Zj:l K;
IEH
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